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.frUll jUi# •'.** £4— ait jUjj *$aiB <kiiSjl>k 

«l c— 4I ^kli 1 jUJ> ki.kl 4 j**B a-i~ul> JC »>fr j* :iai~oW ^>a 3 V 4 *j 5 ~ 
.; jl >J1 ,>i > *Ufl jU £>4 aR* ^ ^ *— R- (c.) 

a* Jt V>aJ J V) J*i& Mk.* & ^ Jt dj>» > 

J *_*. L_*liJ J i-J j J wj>i uu^si J— J* 

.Hygrometer >-_»_>*■*** j!*** jj-^i jW-D L -^ 1 - 

-yk — .Vl ait j jU-J* J- j >5 ^ c»*jl > cUi> jUj -ki>u 

j> lit Jj U&j »i+i *1 *lj _> yiS' iakt Uait >X >' 

; ijl J_*| j >» «_»l*fl JU1J1 > , jkJ Ik Caa»a j» UK 

^ .>_> >>J •'-» J- ^ jai J UJfc 1 — ikli ^>kj* 

y .VI 3k'-u^ J — ii j_s , z&jH >Ui' j jumA -Ua J jkJl ^ 

1 ji.. ,|j 3 V ^ JX^-1 ^i'uA A&kB ji-S V <ikj]» 

•1 Mil j* •? ak. J <J »k jJL ^ <* ;ai c» h ^ 1 *-*» 

.iiUJl ^LLJ'j <i j’i* Ja ^4 £+ 

i«Jk& Ji Jffl > ibU. p* V swJi ^Ajll ^s, jV ijtoj 

. _.-■■>'■ s!ila j* (iiAM.1 i-w'oi' it) j_p j •uiiV' ” jUii iiaU^ 

,' Uiail 3 J^kd ij*^' iA.ja j*j ^jUJ k*-oD k-^S ^jU# 

i >11 ,U a-c Jt <>S UU i- > o-40 li«., i->ikdl iadl 

^ jl_^J JuJ j-ao 4 v 5 —^ > kii Aa.ja k-> ^aiaJ >ku 


' >n 


>ut -ua 


^ ^ ^ ^ 0 & ^ (r.) *‘ J*! 5 ArtiS >i* (^ 

. JjU ^LJI 

C^ ^>~ _ ^J 

<— ^ ^ J^ 1 JJ -U-V1 ^ I4JCJ-, C L>]» >2 

W 3 * J- 1 -^ >' J* *jij j* ^ • j-ki- >Jl U ijlc. , 

jl ( *J f) A — *jUJI j — I jl Jt — j gljjll ^ >- -<um* <U4_) ij-il -a«-jIa£ 

^ «>-* jW* **>■ 0^3 ( 'M *) ,*J J >A£ 

.Anemometer 




l U-.11 i-.' 


JJ** hL*Z -l— U 

_J ji*4* el >* jjj i> L k. J* > » jufc 

>-« J _>!*, A« .A? jialluY <>jL AjuS^ 

S _j Aa^t k*i Jc AJVJJ <jlUI ^Uj jl ^ivw.j * # >Y . i_.l ^ 




P= 10 ' 


293-0 006 5z V 

29U J 


=J>V 
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novation above sea level ImJ (,») ^aJl ni- ^c. £l»i jy\ j ^1— :r 
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Atmospheric pressure |kPa| ( JIS— +>1^S) :P 

Latent heat of ( ' >_l£ J>*L-**) M® ^ * 
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(' * f uitfii-- aie. ; Cp 
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j*_, jL—ijl 1 - Jfc 9*!u jM ^'^L, 
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A 


initial <JL* > A * 1 J-U* A* ( * " 1 ) -A 

>i3 J' JAj J-A 3 A £-*■’' A-jA- 


trv 















> J J-U- <«J £>i-s v , t ^Uji (U L ilc!^ -r 
(*-i J.LL) J-UJ ^ Ji 



mam factors affecting K c in the 4 growth stages 



Typical rane^S expcclcft K, in ihe f our f ro\r S <Ujjcs 

.^>3 .»> .jl** • >-» ^ H y UjmI Kf :(♦ i) >: 

rlAJ 


V r ° - r> / **■*» *J ja» t >~ 

%TT = T)l 

V TA -° - ^ M> ij‘ ji- 


P “ 

•• r ' ™ VL^i r ■ w y« _>fl i-4^S £ J j^Jl J* 

•«•/*■ n-( a f ta.ox ..n) .,n - p^j ja 


' r a 





rWjB «j-, jV*® JjU '*f&.t VJ V>M U “ VV '-» 

j_Lj J£JL jj-i y. * US s^>i> > (y*“ J! *“*->*» •*^-> i ‘) 

-fWf a <t r ) j>J> jiM , ^ 


^ A f \\i\ A r l U - .3 a ^A jii] ^ : Penman method jUi* <1>W« 

cJ_> > j— ^ «> uU* W j>> »i ^ iUUl jjl— l 

iiji. jjSiil J-ii >: ^ -o-^ 1 «“* ->*> a ll * •£*«* 

.jii ji k* >*i*i' «JjJIjUa!I 


> ^ *uil »a» > sUV» ;u~Ji u^' 

Jj -» J-U- jfc i»35 (E.) ^3*J 


V UJL) _i^!l iJjU» #fc» j#-' ••* J* U £■>'-* ^ 

. . . J .^1 ^ll^ii 9 nj jo^ yu ^ t 


^W-lV» J-i — -- J 5' MUJL ^Wu Jjfl >: jW u>^ 

^i. Ji ^ _ifci3j .(**A*j CW) •**“ ^ 

.-. >-■ , l>-4 il J— 3 Ijj ^al Ji J-* ‘<^5 W 

^1 yjUJ» Jiiic .AlUJ ijjLuL £li-» J>-' *-»J>“ 

^_i ^_ai ^ jjliul 1 j-JJ, ^ >f^ -. A <> U - 

4^_P, -.ji.j-J' ^UiJl ,> W J^3 'JM > ^° UJ ' 

J^j\ _^V' ^ >**» i2a’— > ^ ^ -H»>^ > ^ > lAjU 




J , A^ut\ JS i ft' *4 ^ Ja' 

> J .^ ' ft UP Jt ^ <^is .,A *S^ f)*UL JjUJI >4^1»3 


i_bUJ» c'>aV dib 3 jjM >V J^ 5 -»'— ^ >^' ■*> 

1 4 u . . ^.! j ^ V Uut > »4— i V Xa^-V Cbjift Jx. 

1 -. ^ *. >^u j-M M^-5 *-A* 

>, .j— JJ ^1— iyi 0*1* j£ j-># Wt 
j^ss .*.j»>a ^>>3 e* ^ 





FAO. ) !» %-jLaB p*. J*-i p ^Ll^VLj jS^pib pjl 

•(1984 

Radiation method fcU-iyiVip 

^-3 C T — *5 tU* p j\& p oUL-D U>P ^ -i p ^ 

C L^JI Vj^'—syi j| ^JI pfcj e u:y», *•*» Ujo 

J-*-* wJ-aJ UP- JJ P *.* P*i jl£ U, .<jpi 4-Pjll V, 

> » «***■ ou# p j >_»»j p aluj\ ,jA p *u, jjii*j 

.up , ^ y ; jpi jLo jVt ^.lui 

«^* £*' v •JA'jS j P*-? U'P pi Up) *U p*jj 

J— ^ <^P j' ip— > jPS P* A-Vt p'-Ji wi.p <^:’_- a up ji 
t^v ^ ^ Ji iiit P y ^JA\ £ u^yi ^ > y *jc ^ 

Ajj>- uP > UUJI pLJL ;*uj 


tl’an Evaporation method pp *Xj 

.£Up*J UiSi* ^jLU pp ^Ufc pi .iiji ^iPU .U ^ 

J* <<>P V^j?> «'P i J ^ u Jj .-Lj^ 
■*> P J>— ^ j At <*i Jp 

-“ •> Jj*> S»- v jA^i iJA >' 

>» ^ %A “® P* p-* > t'-^V 1 P-d j .> U J} 

i-J pll ft U , Pi Sjipi j*>j J V) %t o-t . ^ 

i ~ : ‘ — ** J»— i»*w ***"■* J jp } jip *i*i 4iA -> -»/'-'• 

j* -> — ^U-^j &* — t y> ^ cUfl p imjI ji j . Pi pi cli^ ;Lr, 

j>-j iP4- ^-A>jj iyp ^^3 *«'PJ wupj ix, pa 
w’ 1 — >' — - >* <<A *u yi _^. pit ppi -juj >b, .p,^ 

t -'->“* ,UC >“^* 4 * 1 4> -A j' ^ »>-^VI P . Aj . ^ P 

— >■ -ipl*Mour.am<|97*) J>£»j> p., .(1-4JL1) J j-^.l -. 

•- i J^r > pl pP P ftU >fl >Uij-V Upl I 

I s . 




Case B 


wm <3 


wind 


fctr.n 


j±Jl 

^ ,-aJ» »j-A J . ^ Jj y*i ^ J4~* «V * 9 >* * £ ^ > 

'_£ ^ .„--•> i^cU jlljj, i*- >. *- 120 7 J^L iJ »-J jft ij'** 

.4 J -V ,'.1 1 A— J J .-— o _>-H ! ^ .***-i‘ ***1 J-^»— l 1 _>* ^ >~r ■*»-=*- 

^,-Ji 'i- • i — v ^ > fctfj' v J *W ^ *•>*" -s'** 

. T ..> V, 4fcL— T i -s' #**> v-4- ,/j 9 *& J 4 -' > T ^ 

J ^k. •Im) 


al.K.nfl well 


i. e P J->^^J^( V -‘) 




M 

A— t A 4A*C , A- H r £4^. Ji-li jt i jU. , 

J*_i ^ijliu «tj*J ^ .4liL* ^ *- © ^ JL. j* ^ j*jj <jli J- ^ w 

..a ^,L- -* ^U- J*i >!,!!,>(. ,JI >j* 

• _i>i~ J*U*£ 



46 cm 


3.7 (n-»om 


(v) <ij^’ \ (A-t) JiJ, 

Jr, JjliJI >- ^i*I' ^ Jj-a*!' ^£c«j 

ET^-Kp.Hp* 

' J5U «2Q *-»» ~ji*i’ f .Wj* >. :ET„ 

Reference cvapotranspi ration [mm/'day] 

Pan coeffident (-| •'« # J.U. :K r 
Pan evaporation [mnvday] \* ,~) cl* >' ^ rE^, 

Jt* Aj j— >- >*' *1* J ^AiU J j* ^ jfjU-JI JS ^ JJ 

•J* 1 '. 

J>-^ J-u- 


UJ^» ^ J^u Jj-a^Jl J-U- aIj 

J ^ aLL - 5 r l£*¥> 3 ^kJi ^j 

:*jfoll aLL^IL >,*3ilJj«* 

ET,=K, FT, 



Jl 


W>-} 


J-U- 4-» 

^-iJJ J^-, jjUJI ^ J^- J» «**-* J* J ^*-» >* 

JJ J~-1‘ W-^) J# *3*4* £*>3 .Jj-aa-Ji C" 

j\__*Jt .U2i jy^Jl Jit Jt J“ *—~3 *a» ^ 

£t L jlj .^fl >— J ! sr - 1 • ♦» ^ djfi'ilj LT^* 1 ^ ^ 

^‘sfl j-\LJ J* j>'y J$ ^-' 3 ' ^3*^ 

hJj.^JI ^»jj jU- J iiU»VL ^ .^>1 ^ 3 —-" 1 

>L-£ <>» -*33^3 3^ f->* ^ *■* 

<_cljj» >-» » 3> «^3» J>-^ 1 <W“ W 

.-Jjji 1 iUa. ^ '._£**& aW>*3 J 

j J^-j j-il r*>* J>1» ^‘jj® J W* >-X3 

. ■ 1-.^ * ^ jfl jUl J#aj db J* -fc 3 1 ** <^3 -» 3—^ 6U - i ® 
^^-jtr.-u. ^u-yjs j> J» J— L^AJcijj ws -o'^ i> 

> . . j« u L3-J Jy •**» •> c »’^ ‘frwj* 1 ^ ^ ^ 

JLLJ- (, TO . .) jUi*T^ *3! ' ' * ui s^LAj *H 

j ^ jc jj^ -a. ,>•>», 

jl_^si ^_» j— -*i j& ?~>* > %rc 1 %n * J z^ >•* -*** 

Jc. UH> ^ ' >r* ^*3^ ^33® ^ -*^ 1 5 ' -» ka 

le j l — .j*t C UJ ^ij> jUcVl ^a iaAH .(FAO. 1VH4) -£3* 

- L>kll J; — l^^ll jX ^Wj® ^ ‘^^-^3 c'**->® 

> ^ > dfc J^-3 V ^4- J3 3 > & *’- U 

.j ^-S' J y^-^B i J-U- ^i 21 *^3® «’ ^3 «-C. AjM» *» 

.&** *\ *to\ J J&\ m** 

>*j JaJ>« 

:JiUi J J-’— jiM JJ>4 ^uj ^5 Ju^4i» ^ >• »-t 

j» i >J I _>Jl , ^jUV' <u >• : Initial stage ijM 3^ “ 

J_fl ^jVl ^ u*£i J& >^V» *^«JI <*~i JS* Uaifc , CiU» i'^ 

.%>• > 





J/j'l j- W*j :Crop development stage J - 

%A . V . ^ J^oj O , >a»Y» c’— £U <Jii' iJUlP «>-'!> ^jl 

J*U« vji^* 

A -r* .>• 'i«y ; Mtd- season stage ?+*>* - t.^v... <k. _^ - 

*J>— s!» J'j,> Ujlfc) ^u? jU^4 Jli e 1 — ill aJSjI 

.(*!• ju* dj)x l-s 

• — “ *• «»« *sV J* Wj ; Latc season stage filial' y*Jl ^ v- <U _>• - 

y W \^SI >> lv , veil! 

:J y-^-ei J.U-. *j ^3 ijj-ajU VU CJ 

1 J** *' J— • i* J- J AT.I j j jUy Ojifcj .' 

.AaaLel' wlj^lill 

4-*^ IjLSyi 3*'—! H V- >» Jyiaj v-Ji Jy* T 

•OUL—Y1 i-> J-c. *L.j+t 4>>UI J>— J) J.U- .* 

(*-A0. 1081) J e— a-J ^ j *j* >, J a-J Jal*a J* a£«J> 

aaA~ - . 1 I J /i » 1i aJUL-YL >aJ e— y* > i..> « <-Lv_>y J J.i. - lav', . » 

i-,aa- -1^ J v-*a-JL a— *LjBj -iy> ^ (h AO. 10X4) 

*4*— ^ ^ J* <— J , JaUa 

- »- P » *0Ui-YL ^'ov' y, a!» J J- — ^ .’l J*’,** »;’v‘ . 0 

J >— M vA A ^ ^ -JjjUl _-A 

* — * iA - J »*» >* > - *- A ’» • Aia» ^ic J mia 1 J-'ue- J* >4 —. 

• mJ' *->• 

o* > JS Jy 4*^ i ^ iio. a*a»: .1 

• ^ - t " rtV " ‘ Vj-j V-*- a J>~*^ J-'— 




«U3 j\ wL «wV jiw-SM i-jA. js j «l j*j y**J> ('-« ) J£^ 

‘ ■ -- c -i ; ^ V* el ■! j~l » (J lI' •** j'.tJ 1 _.i 9 :*l «^i] ■«. ^,«%'. 1 ift <Ufi4.' "' 

. ^ j>» jg-a > ^iuj jRWjn ^ j 


A jl O i^jlu J£ • j'-*£ »-i— »*: :n^-V' «-• «li- JJ *t _T 

,J» > i;*J JU , jVl AijjiJ ^Si' -Li 

J -r— J JJ W— ~ *- j-iB ^ » j-Jjn ^ ?'Ju JLS jS 

i- 1.. ^1 9 J Ji. J-*A_ Rulck _,&!> -Jo— P 4*jU« \+ - l» AX * Jib 

JX± JjL jR *jLLfc Ju j > *c jJL } . c I «+L k« « Ao y* 

l^l— M Ji_i iiA *jU»lu jl JUJ J'i-V‘ ^ V) ^ >^ii •USP cttim 

j — « ^1 — >i* ^ul -Ja— J *li' Jjc. _>-aa 7I ^Ic J -Jjil Jou .-A— A « 


' to 



-Mi 


C 1 .— jliu j 4*jUbJI J*j — .L-a ^ j ...i. ' -« 3 

il'fyttP aLUUI Laa « gkJfl Ujtf- Ji oii jf ,i ^>-^3 


XET- 


A * y K) 



The ncl radiation J-U-Syi ^iL-» :R, 
Ihe soil heal flux Jm jV> •_;' j* Jiai :(i 
The vapor pressure deficit of the air e'*i! tfjUJI _ K »ii :(c, h e,) 

The mean air density at constant pressure ja*~o ait ajU&B Ja- > 1 * :p, 

I he specific heat of the air <,c J :c p 
The slope of the • j' j-aJ * — » jz, ^1— ll» a-t #1 *J: jUj La.* 

saturation vapor pressure temperature 

The psychromclnc constant >4 - jjV* 51 : Y 
The <hulk) surface and aerodynamic resistances^!^ aajIu :r, and r. 

11 s5*.U*Jl UjlU"' 

e 'u« — iB et »— *3 S) y^ Jm cUi’ J**- 1 M 

'<JCA ibljuJt JXi. ,_>• «.t 54II i.y.MJ A^ jUaS» <CJa-I y 



Aerodynamic resistance |s m 1 «JlLa_Jt ^LaIj e *11 a ft n il* J1 a^j'IaS :r. 


Height of wind measurements fm| 

Height of humidity measurements fm| ajj-ajA :zfc 



J*— .i,i, W>-! 


Zero plane displacement height j ji-Jl j** --iw £l£j) :d 



Roughness length » As. j cii-J 1 

governing momentum transfer lm| 

Roughness (%) » jW l ^ >-** 

length governing transfer of heat and vapour [m} 

Von kamtan’s constant. 0.41 ln| (-) •.* ' :k 

Wind speed at height / |m s | z iic :u. 


I j j 4 l • j*.--.* 1 . -_j , jjil' < 1 \a ,1 

,#— ? V ^ ^ jt ^ ->*) ^ l f c'o* -ts^ 

i J AL&fAjfLJ >l*du**4*~^ 

— V £' _£ jlj (d) >-a _* ji— J »i ^ 

£1— Ji±-L J u ^ U * B Ji** (z*) KiJ i? ^ _$iB >lijl 

. >-*i'-i L 


(z.) jM ^ ^ ^ £*j» - 1 — 

:^1LJi y*AJ JXs. > <*j: 

d = 2/3 h 
z_ = 0 123h 


Jl fcLiSjVl ^ f T J, , O T ^ J <*»> 

N A»j* > u J** ‘C L ;j* 

z r , = z h -2m. 

^—Li - , ‘»-' e I 3 +ii -v 4 - 4 ujJI ^4 i'oaj' «_Ls _^La. ^u. L*c _>A- yul'u 3 

:^iyi i u..n 1. ■; ...» 




:ji 


^ v iic j~ :u 


• * U -»ll -_l£j' <• yliuH ( r ) «JJ*J jiL f 


r. = 


LAI 


active 


Bulk surface resistance |s m | <2iii ^-jlLll :r, 

bulk stomata resistance of the *e '• — ^V 1 +*Jfi k+jlLt :r 

well-illuminated kaf |s m | 

•— si (V \) JUil -v— JA& :LAI, W 

Active (sunlill leaf area index fro (leaf area) m (soil surface)] _>■ jV' 
ea- — « a — ** .o-r js# L * j' jZ 3 

:-V ’-i ! *£***• jj ) jJb j j‘«k-D j • jl Jk ^ . < _ # J' JLiB 

LAUi.-0.5LAI 

ki j >U ^ >10 jL-i ijL. y 5 
-».« >La J — S m > • • Jt JA jS J ^J>! (r ) yuS «liu yij 


_ r -U.’l «u flu >*A: w U *» • .' r slLil' j' J 

UX (r ) 


1G0 


,7(hm* 


'* “ 0 5(24XD 1 3 * 

A^JhoS _ii; y, -jLil -«A -J -U*_ j±L L C ' }A-' ^J*i « .Aa'l . .j UUJ 

. 4t v -* *> . j 1 .-■ * * •- 1 * -i -> <1 4-- . 

<c-li: jl iiii ^Xii ^jt • jut 5* Jill J slAi^i V* j'uii' fj >j 

J' JjM J A Jlliij •.yr £L fJ#V f (r s ) V . £ls L»i»- W**- ^ * * •' T 

^5t \ ‘S ' jJ Ji U l •_ Lli w -• ^*1 s .1^ <] « 

-W* 


>-* »i Jj'jO* 


U — 1 • ■ >»!._ ! \ ... i R.. * ..^1 •>? j r v. •%. ..It ■ ^lf. . .I. '.! ' 

^ ISLu >-ii Ja^Vt j *- • < 9 J. ■ tluij* - j’^ii 

1 — -j* <_LU-, (') aLLmjI -v^ £ .’-•»• . J j.— ..l’ ^ Jj**l 

'< — *J- Jj« — ^ >lil {f) Y 1 9 ( T ) 

:Uld (S) ^jU-E 


o:q 


040a i p f -G^-^a,(e,-e I ) 


CT. 


r T-273' 
*ifv(l-0 34Ujl 


:0' -4* 


Reference ciapo-tnwspiration (>>i /^- ) jjIa-jI ,^-jJ ^ Ja»- :FT\ 

liumdav | 

Net ( >y-.j >j wVj>^' — •) ^ ^ j— g;U-y» K. 

radiation M Ok crop surface |MJm das | 
Soil heal flux density [MJ (**^ »/ J j‘h>- :0» 

m : dav 1 1 


Mean daily air <iy^ ] s-> j-tfu ^ v £lii J ja 1 a— :T 

temperature al 1 m height | «C | 

Wind speed ai 1 m height |m s 1 1 (^*) ? r Jx. -UjH *s . : U: 
Saturation vapour pressure |kPa) (J&— -’jhS) ait ^LaJl c. 

Actual \apour pressure |kPa| (Ji— ^LS) Jjljj' jUJ» 1~— * : c . 
Saturation vapour pressure deficit ^ :e,nc. 

|kPa] 

Slope \apour pressure curve (% /JS^fLS) jla^J : \ 

|kPa A | 


Ps\ chronic tnc constant |kPa < '\ (% /JlS-rjl^S) :y 


4n*-y i&j» v t*> 


-jUi# AJjU- _*jU- 


CA A ±j jjli*l' jli' J^-« .a 3#*^* 

An^—, V>M, <'*» U (^— t >M n— ^ C^* 

a _1 > ^j, >.jVl JUn *> ^ C^“ ^ fc^J* cW 

ji& s J.^J j-u- ^usj (y e:^j‘ J! Ji^ y) 

* po -^_-,tU* _yJfc j3 CiVjUJIj ((i) UjU-) jjli^ ^ 

CfcU# ET siUL-1 jLlcVI y J **' *A-M <-*tiJ» , 

.(LAI) jl j/lfl • J*b y Sj^j-^Twj 4*j 1 ^lijjV'> ai IaJ 

JjL-US j_k, ^i-il ^ 

•kSj* ^ J Jl ^VU .U, >«sn ,3 ^ (ET,) 

^Lc y ^ *£UlS 

Jau*j LdU villi y+ - jU*# ^*1*3 OLj J**' JU*i-' jli ^1111 . >Xi niJ 

>_^. ^LL <TAJ JAj ^WV' -J»V y ^ >r *«J 

: USUll <UUJ\ 0- (ET.) J 
K - FT, i ET. 

^ , ^L,yB cA£XaJ1 J* y J J«U* ■ 

. J : — v ->■*'! 

AiHUS — UJ^LI 0 -3^J -jLc. 

.,L ->1 v i*« >-N > J>-~* >ii jWfl o-h y 

^_k Jail ilM >!» ^‘jU-JI ^ • jjUJl ^ *2) !i~ 

^L-i'oJl AK.-i . Ja ^jlj ^ jUL illUa f\ liinlj <— « jolt 9 »- jo*- -lAJai 

J/. aW.L ^’i .a Ja ai y-i ^*11 Jjjm ^4ji j*j J jil' J ^*** <1*1*^ 
-ji jfjJi jki L* 5 ^c. i >^i *iiVjuj y v- ij jii. cA-iyi 

.J ,>— /*■ UiH t • j 1 y ji a*c <1 a— 

^n»*J v>i.> cW ^>-3 ^ i>‘ > 

>_- a_h»2 cJj4t' l-h*' -^- 1 us -Uaj^>_ wjy ^ 

l^iJl • jl ^fcjl *jl* jJ 


>L> >-u- HjjJj i J» WIjH 




A-jjliw Ai kuP j £i*W ^-U 

V 3 J>-fc wUU > ^L-JJ ^ *L1S ^ J- 

w J»* J*3 -v«— * *Jjl 


%t 


— J »M 

•uil' Lk*J 1 1 ^ Uiic 


- .>*3 c - •*- --- -^-»r 

f »<_ll*jl >*~.A J. jiB j* U )..\J JJkUi XfXMk 
• lUl - ■' • • A ij ^w» ^ - i k» ^ ■ •* ! 


wlil^. v ll ^3 4^1 1 -Vi.J Ji «-iLB J ^klL l+iL**-? CiU^Jl —Lt lit « 

• sli y« <LU-j <...rtl aJ*l 

wUUi -jL~a> -i 

A — lit %' • • vh cUB jIajj Ui-L* jjij ^;>a^ *lj#B J* 

*Jj* **> J (c.) —— - n ^ ^ 

:^SUD aLL^JL illi >!_, \+» M ijlj* +*j* ^ J» i*j» -ki*. ji*l' <aL 


e,-^U-06"^[^W 


J— i Vj .L-JI J-L > 4l>— ^A-, V ibUJI *k j#LS., 

J j£ JiiJk. J-J ^ll*ll i-jjjio Ci*3 LilB • jl _>aJl ji ^J %' • • ^ \J flmjl 

UuJ' i jl ^ jl J- % lie. ► jk jL* jliil JliB <kL J* > yti 

V 


£W> ^JU. wU* - v 

•J j+ -— CAilx) J-*-a jV» *lAA±J ^>***1 <i'uLi-V> 

^-3 £ >k- cAtU. ne. ^ ^u-r/i ju («**. iU«ji 
£U^» OU* ^Xai-V *1 *J 
«jU- -u* ^ii »j#^n ii> > i>iu- W-u ^>ui 

ioiliJ Jiu j^iV Ua, .4JJ&U lU- jV' Mi v ilk , 

•^>i' ^J! V U^ J^, V 



>ua Jr**-*' 


l* fcLa-W J» J>» •**> 


j—lc ji>_ ,p >oaP ji ^ J 3iU-J« Jl. aL>P -u*: :^jY1 

i _ r i_ti ^_i <ik^i jxi aIUl. j£> £ >k~ ia-, ^u-l>1 

• j-a-a-J ^jUU_^» ^J«jk ^1 .jatty • #>•* U-»i ,> J J*-& 

J-3U. _^_J< >L_SS, jL-k-Vi k,L. ^ *»** J* JUj 

- Lm ^ cAA#l «« Lai 

4“** jt ijji iil—A. >aJ’ A— i jS’ 1 - - - - i«_u L*_C « jL-a J>j 

J-ii ^ fcUqn ^ Jji -w J ^ J! 

:*JL$ ifiUl jt W^> 


avt* 


:JiZ 


Solar radiation at the ( 


L the (*>4-H ’ , J*-* J^) ^ fcU^I :R. 

leyional locaiio"|MJn» dav | 

, j_» jh-'— ) i-a^Ji .>> > s^' t-iy ••«. 

terrestrial radiation at the iciponal location |MJra da> | 
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